Пояснительная записка
Темы занятий НОУ «Математическая мозаика» примыкают к основному курсу, углубляя отдельные, наиболее важные вопросы, систематизируя материал, изучаемый на уроках в разное время, дополняя основной курс сведениями, важными в общеобразовательном или прикладном отношении.

Темы курса независимы друг от друга и могут изучать​ся в любом разумном порядке.


Распределение часов по темам дано из расчета 68 ч в год, причем с избытком, обеспечивающим учителю возможность выбора тех тем, которые по каким-либо причинам для него предпочтительны.

Особое внимание следует уделять решению задач повышенной трудности. Решение задач по каждой теме основного курса целе​сообразно, по усмотрению учителя, рассредоточивать в промежут​ках между изучением тем курса, а также органично включать в  темы занятий в соответствии с их содержа​нием.

В программу  курса включается приложение «Математическая мозаика». Темы «Математической мозаики» не имеют непосредственного отношения к основному курсу и носят преимущественно  характер математических развлечений. Мате​риалом этих тем рекомендуется систематически, по возможности на каждом занятии перемежать изучение вопросов других разделов.
Отдельные занятия можно полностью посвятить вопросам из «Математической мозаики».

       Цель: Повышение уровня понимания учащимися целостности математического знания, единства математических законов, справедливость которых распространяется на многие закономерности в математике. 

     Задачи:
- Актуализация знаний понятийно-терминологического аппарата математики;

- Установление содержательных и деятельностных  межпредметных связей в математических науках;

- Создание позитивной мотивации у учащихся к изучению математики;

- Формирование у учащихся естественно-научной картины мира, диалектического мышления;

- Определение путей и способов развития познавательных и личностных возможностей.
Режим организации занятий:

Общее количество часов - 68.

Периодичность занятий - 2 раза в неделю /понедельник, среда/

Формы организации учебных занятий:

· Практическая работа;

· Исследовательская работа;

· Самостоятельная работа;

· Презентация результатов;

· Участие в дискуссиях и т.д.
Учебно-тематический план:

	№
	Темы
	Кол-во

часов
	Виды 

деятельности

	1
	Системы исчисления
	10
	Лекция.

Семинар.

	2
	Простые и составные числа
	10
	Лекция.

Семинар.

	3
	Геометрические построения
	12
	Лекция.

Семинар.

	4
	Функции и графики
	10
	Лекция.

Семинар.

Защита проектов.

	5
	Уравнения, неравенства и их системы
	10
	Лекция.

Семинар.

	6
	Логическое строение геометрии
	10
	Лекция.

Семинар.

	7
	Комбинаторика, теория вероятностей
	6
	Лекция.

Семинар.

	
	Итого:
	68
	


Прогнозируемые результаты:

· Призовые места на олимпиадах по математике;

· Участие в конкурсах и конференциях различного уровня;

· Развитие способностей учащихся самостоятельно приобретать знания;

· Совершенствование практических умений и развитие творческих подходов к делу.

Содержание программы:
Системы исчисления (10 ч)

     Непозиционные и позиционные системы счисления. Восьмерич​ная и двоичная системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Действия над натуральными числами в двоичной системе счи​сления. Использование двоичной системы счисления в ЭВМ. Све​дения из истории: шестидесятиричная система счисления Древ​него Вавилона, возникновение десятичной системы счисления. Задачи и игры, использующие двоичную систему счисления.

Простые и составные числа (10 ч)

Бесконечность множества простых чисел. Решето Эратосфена. Признаки делимости Алгоритм Евклида для нахождения наибольшего общего делителя. Единственность разложения числа на простые множители. Простейшие диафантовы уравнения. Деление с остатком.
Геометрические построения (12 ч)

Построения с помощью циркуля и линейки. Общая схема ре​шения задач на построение. Метод геометрических мест точек (построение точек как пересечения двух линий). 3адачи на по​строение треугольников. 3адачи на построение окружностей, каса​тельных к окружностям. Необычные построения (построения с помощью одной линейки, одного циркуля, на ограниченном куске плоскости). Построения с помощью двусторонней линейки, уголь​ника. Сведения из истории: классические задачи, неразрешимые с помощью циркуля и линейки.
Функции и графики (10 ч)

Возникновение и развитие понятия «функция». Общее опре​деление функции. Числовые функции и их графики. Четные и нечетные функции, свойства их графиков. Элементарные приемы построения графиков и исследования функций. Преобразование графиков функций. Графики функций «с модулями». «Секреты» квадратичной параболы: зависимость формы графика от коэффициентов; определение коэффициентов по гра​фику. Элементарные методы исследования функций. Асимптотическое поведение функций. Дробно-линейные функ​ции и их графики. Понятие о функциях нескольких переменных. Функции в природе и технике.

Уравнения, неравенства и их системы (10 ч)


Равносильность уравнений, неравенств, их систем. Следствие из уравнения, неравенства, системы. Основные методы решения рациональных уравнений: разло​жение на множители, введение новой переменной. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля. Как находить рациональные корни многочлена. Схема Горне​ра. Деление многочленов. Теорема  Безу. Понятие о приближенном решении уравнений. Графическое исследование уравнений. Уточнение корней. Иррациональные уравнения и методы их решения: возведение в степень, введение новой переменной и др. Метод интервалов - универсальный метод решения неравенств. Методы доказательства неравенств. Неравенства о «средних». Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. Уравнения и неравенства с пара метрами. Системы рациональных уравнений; основные методы решения.

Логическое строение геометрии (10 ч)
Основные понятия и аксиомы планиметрии. Понятие о непро​тиворечивости и независимости системы аксиом. Модели плани​метрии. Понятие о неевклидовых геометриях. Сведения из истории («Начала» Евклида, пятый постулат; Н. И. Лобачевский и его геометрия).

Комбинаторика, теория вероятностей (6 ч)

Метод математической индукции. Основные понятия и принципы комбинаторики. Формулы для числа размещений, перестановок и сочетаний (с повторениями и без повторений). Формула бинома Ньютона. Решение комбина​торных задач. Случайные события. Классическое определение вероятности. Вычисление вероятности с помощью формул комбинаторики. Тео​рема сложения. Независимые случайные события. Независимые испытания. Условная вероятность. Формула Бернулли. Понятие о законе больших чисел. 
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